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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåõíîëîãèè
ìàøèíîñòðîåíè , ê ñïîñîáàì ôîðìîîáðàçîâàíè 
íàðóæíûõ ðåçüá ïëàñòè÷åñêèì äåôîðìèðîâàíèåì,
â ÷àñòíîñòè ê íàêàòûâàíèþ íàðóæíûõ ðåçüá
ñðåäíèõ è êðóïíûõ ðàçìåðîâ â çàãîòîâêàõ èç
âûñîêîïëàñòè÷íûõ ìàòåðèàëîâ. Çàäà÷à
èçîáðåòåíè  � îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè
íàêàòûâàíè  ïð ìîóãîëüíûõ, òðàïåöåèäàëüíûõ è
äðóãèõ ðåçüá, ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è
êà÷åñòâà îáðàáîòêè ðåçüáîâûõ ïîâåðõíîñòåé.
Ñïîñîá îñóùåñòâë åòñ  ïëàñòè÷åñêèì
äåôîðìèðîâàíèåì ìåòàëëà â ðîëèêîâîé ìàòðèöå,
ïðè÷åì ðåçüáîâîé ïðîôèëü äåôîðìèðóþò
ïðèíóäèòåëüíî âðàùàþùèìèñ  ðåçüáîâûìè
ðîëèêàìè â êîëè÷åñòâå íå ìåíåå òðåõ ñ æåñòêîé
êèíåìàòè÷åñêîé ñâ çüþ ìåæäó íèìè. Ðîëèêè èìåþò
ìíîãîçàõîäíóþ ðåçüáó ñ ïðîôèëåì,
ñîîòâåòñòâóþùèì ïðîôèëþ íàêàòûâàåìîé ðåçüáû,
à çàãîòîâêó, ñâîáîäíî âðàùàþùóþñ  çà ñ÷åò ñèë
òðåíè  áëàãîäàð  âðàùåíèþ ðîëèêîâ,
äåôîðìèðóþò ñ òîðöîâ, âîçäåéñòâó  äâóì 
ïóàíñîíàìè íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó, îäèí èç êîòîðûõ
 âë åòñ  ïëàâàþùèì óïîðîì, ïîçâîë þùèì
êîìïåíñèðîâàòü îñåâîå ïåðåìåùåíèå çàãîòîâêè.
Äèàìåòð ðåçüáîíàêàòíûõ ðîëèêîâ ïîäáèðàåòñ 
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ðîëèêè ñîîáùàëè çàãîòîâêå

îñåâîå ïåðåìåùåíèå òîëüêî â íàïðàâëåíèè
ïëàâàþùåãî óïîðà, è ðåãëàìåíòèðóåòñ 
ìàòåìàòè÷åñêîé çàâèñèìîñòüþ. Ñïîñîá ïîçâîë åò
íàêàòûâàòü îòíîñèòåëüíî êîðîòêèå ðåçüáû
ñòàáèëüíûõ ðàçìåðîâ ñ îòíîøåíèåì äëèíû ê
äèàìåòðó íå áîëåå 5, êîòîðûå ñëîæíî ïîëó÷èòü
äðóãèìè ñïîñîáàìè, íàïðèìåð ïð ìîóãîëüíûå è
êðóïíûå òðàïåöåèäàëüíûå. 2 èë.
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(54) OUTER THREAD KNURLING METHOD
(57) Abstract: 

FIELD: manufacturing processes in machine
engineering, namely processes of forming outer
threads by plastic deforming, particularly
knurling outer threads of mean and large sizes in
blanks of high-ductile materials.

SUBSTANCE: method is realized by plastic
deforming of metal in roller type die. Thread
profile is positively deformed at least by means
of three rotating threading rollers that are
rigidly kinematically joined one to other.
Rollers have multi-start thread whose profile
corresponds to that of knurled thread, Blank
freely rotating by action of friction forces at
rotation of rollers is deformed at end sides due
to acting upon it by means of punches moving one
towards other. One of said punches is floating
stop that allows to compensate axial motion of
blank. Diameter of thread knurling rollers is
selected in such a way that rollers may impart to
blank axial motion only in direction towards
floating stop and it is normalized by means of
mathematical expression. Method allows knurl
relatively short threaded portions of stable size
at relation length/diameter no more than 5 that

it is difficult to form by other methods, for
example rectangular and large-size trapezoidal
threads.

EFFECT: enhanced efficiency of process,
improved quality of thread surfaces.

2 dwg, 1 ex

Ñòðàíèöà: 2

EN

R
U

2
2
5
3
5
3
4

C
1

1
C

4
3

5
3

5
2

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/en?ty=29&docid=2253534


RU 2 253 534 C1

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåõíîëîãèè ìàøèíîñòðîåíè , ê ñïîñîáàì ôîðìîîáðàçîâàíè 
íàðóæíûõ ðåçüá ïëàñòè÷åñêèì äåôîðìèðîâàíèåì, â ÷àñòíîñòè ê íàêàòûâàíèþ íàðóæíûõ
ðåçüá ñðåäíèõ è êðóïíûõ ðàçìåðîâ â çàãîòîâêàõ èç âûñîêîïëàñòè÷íûõ ìàòåðèàëîâ.

Èçâåñòíûå ñïîñîáû íàêàòûâàíè  íàðóæíûõ ðåçüá [1] íå ïîçâîë þò ïîëó÷àòü
ïð ìîóãîëüíûå (ñ óãëîì ïðîôèë  ìåíåå 5° ), êðóïíûå òðàïåöåèäàëüíûå è ò.ï. ðåçüáû.

Èçâåñòåí ñïîñîá íàêàòûâàíè  ðåçüá ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîãî èç èçâåñòíûõ òåõíè÷åñêèõ
ñðåäñòâ: ñïåöèàëèçèðîâàííûé ðåçüáîíàêàòíûé ñòàíîê, ñòàí ïîïåðå÷íî-âèíòîâîé ïðîêàòêè,
òàíãåíöèàëüíóþ èëè ðàäèàëüíóþ ðåçüáîíàðåçíóþ ãîëîâêó, óñòàíàâëèâàåìóþ íà
óíèâåðñàëüíîì ñòàíêå èëè àâòîìàòå è èìåþùóþ â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòà íàêàòûâàþùèå
ðîëèêè ñ âèíòîâîé ìíîãîçàõîäíîé ðåçüáîé [2]. Ñïîñîá îñóùåñòâë åòñ  ïóòåì
îòíîñèòåëüíîãî äâèæåíè  èíñòðóìåíòà, èìåþùåãî íà ðàáî÷åé ÷àñòè âèíòîâóþ ðåçüáîâóþ
ïîâåðõíîñòü, è çàãîòîâêè â ïåðïåíäèêóë ðíîì åå îñè íàïðàâëåíèè è âçàèìîñîãëàñîâàííîãî
èõ âðàùåíè , âêëþ÷àþùèé îïðåäåëåíèå äèàìåòðà Dè èñïîëüçóåìîãî äë  íàêàòûâàíè 
èíñòðóìåíòà â ñîîòâåòñòâèè ñ äèàìåòðîì çàãîòîâêè dç ïîä íàêàòûâàíèå è ÷èñëîì çàõîäîâ
ðåçüáû èíñòðóìåíòà k, ïðè÷åì îïðåäåëåíèå äèàìåòðà èíñòðóìåíòà îñóùåñòâë þò òàêæå ñ
ó÷åòîì ãëóáèíû âíåäðåíè  èíñòðóìåíòà fâ â ìàòåðèàë çàãîòîâêè è âåëè÷èíû óïðóãîé
ðàäèàëüíîé äåôîðìàöèè èíñòðóìåíòà Wó ïðè íàêàòûâàíèè ñîãëàñíî çàâèñèìîñòè

Dè=(dç-fâ)k+2Wó

Èçâåñòíûé ñïîñîá, îñóùåñòâë åìûé ñ ïîìîùüþ èçâåñòíûõ èíñòðóìåíòîâ äë 
íàêàòûâàíè  íàðóæíûõ ðåçüá, íå ïîçâîë åò ïîëó÷àòü ïð ìîóãîëüíûå (ñ óãëîì ïðîôèë 
ìåíåå 5° ), êðóïíûå òðàïåöåèäàëüíûå, óïîðíûå è ò.ï. ðåçüáû.

Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè íàêàòûâàíè  ïð ìîóãîëüíûõ,
êðóïíûõ òðàïåöåèäàëüíûõ è äðóãèõ ðåçüá, à òàêæå ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è
êà÷åñòâà îáðàáîòêè ðåçüáîâûõ ïîâåðõíîñòåé.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  ïðåäëàãàåìûì ñïîñîáîì èçãîòîâëåíè  íàðóæíûõ ðåçüá
ïëàñòè÷åñêèì äåôîðìèðîâàíèåì ìåòàëëà, âêëþ÷àþùèé ôîðìèðîâàíèå ðåçüáîâîãî
ïðîôèë  ïðèíóäèòåëüíî âðàùàþùèìèñ  ðåçüáîâûìè ðîëèêàìè, ïðè÷åì ïðîôèëü
ôîðìèðóþò â ðîëèêîâîé ìàòðèöå ðîëèêàìè â êîëè÷åñòâå íå ìåíåå òðåõ ñ æåñòêîé
êèíåìàòè÷åñêîé ñâ çüþ ìåæäó íèìè, ïðè ýòîì ðîëèêè èìåþò ìíîãîçàõîäíóþ ðåçüáó ñ
ïðîôèëåì, ñîîòâåòñòâóþùèì ïðîôèëþ íàêàòûâàåìîé ðåçüáû, à çàãîòîâêó, ñâîáîäíî
âðàùàåìóþ çà ñ÷åò ñèë òðåíè  ïîñðåäñòâîì âðàùåíè  ðîëèêîâ, äåôîðìèðóþò ñ òîðöîâ,
âîçäåéñòâó  äâóì  ïóàíñîíàìè íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó, îäèí èç êîòîðûõ âûïîëíåí â âèäå
ïëàâàþùåãî óïîðà, ïîçâîë þùåãî êîìïåíñèðîâàòü îñåâîå ïåðåìåùåíèå çàãîòîâêè, ïðè
ýòîì äèàìåòð ðåçüáîíàêàòíûõ ðîëèêîâ ïîäáèðàåòñ  èñõîä  èç óñëîâè  ñîîáùåíè 
ðîëèêàìè çàãîòîâêå îñåâîãî ïåðåìåùåíè  òîëüêî â íàïðàâëåíèè ïëàâàþùåãî óïîðà, ïî
ôîðìóëå:

Díàð=(kðîë/kçàã)dçàã,
ãäå Díàð - íàðóæíûé äèàìåòð ðåçüáîíàêàòíûõ ðîëèêîâ, ìì;
kðîë - êîëè÷åñòâî çàõîäîâ ðåçüáû íà ðîëèêå, îïðåäåë åòñ  êîíñòðóêòèâíî, èñõîä  èç

íåîáõîäèìîé ïðî÷íîñòè ðîëèêîâ è ïàðàìåòðîâ ðåçüáîíàêàòíîãî îáîðóäîâàíè ;
kçàã - êîëè÷åñòâî çàõîäîâ ðåçüáû íà íàêàòûâàåìîé çàãîòîâêå;
dçàã - äèàìåòð çàãîòîâêè, ðàâíûé âíóòðåííåìó äèàìåòðó íàêàòûâàåìîé ðåçüáû, ìì.
Íà ôèã.1 ïðèâåäåíà ñõåìà èçãîòîâëåíè  íàðóæíûõ ðåçüá ïëàñòè÷åñêèì

äåôîðìèðîâàíèåì ìåòàëëà â ðîëèêîâîé ìàòðèöå, ÷àñòè÷íûé ïðîäîëüíûé ðàçðåç Á-Á íà
ôèã.2, íà âåðõíåé ïîëîâèíå ôèã.1 èçîáðàæåíà çàãîòîâêà äî íàêàòûâàíè  ðåçüáû, à íà
íèæíåé ïîëîâèíå - ïîñëå; íà ôèã.2 - ðàçðåç À-À íà ôèã.1, íà âåðõíåé ïîëîâèíå ôèã.2
èçîáðàæåíà çàãîòîâêà äî íàêàòûâàíè  ðåçüáû, à íà íèæíåé ïîëîâèíå - ïîñëå.

Ïðåäëîæåííûé ñïîñîá íàêàòûâàíè  íàðóæíûõ ðåçüá îñóùåñòâë åòñ  ïëàñòè÷åñêèì
äåôîðìèðîâàíèåì ìåòàëëà ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîé ðîëèêîâîé ìàòðèöû ñëåäóþùèì
îáðàçîì.

Öèëèíäðè÷åñêà  çàãîòîâêà 1, äèàìåòð êîòîðîé ðàâåí dçàã âíóòðåííåìó äèàìåòðó
íàêàòûâàåìîé ðåçüáû, óñòàíàâëèâàåòñ  âî âòóëêàõ 2 è 3 ìåæäó íåñêîëüêèìè, ìèíèìóì
òðåì , ðîëèêàìè 4, èìåþùèìè ìíîãîçàõîäíóþ ðåçüáó ñ ïðîôèëåì, ñîîòâåòñòâóþùèì
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ïðîôèëþ íàêàòûâàåìîé ðåçüáû, è íàïðàâëåíèåì, ïðîòèâîïîëîæíûì íàïðàâëåíèþ
íàêàòûâàåìîé ðåçüáû.

Ðåçüáîâûå ðîëèêè 4 ïðèíóäèòåëüíî âðàùàþòñ  è èìåþò æåñòêóþ êèíåìàòè÷åñêóþ ñâ çü
ìåæäó ñîáîé, îáåñïå÷èâàþùóþ ðàâíóþ óãëîâóþ ñêîðîñòü Vè âðàùåíè  âñåõ ðîëèêîâ (íà
ôèã.1-2 íå ïîêàçàíà).

Îñè âðàùåíè  ðîëèêîâ 4 è çàãîòîâêè 1 ïàðàëëåëüíû.
Óãîë ïîâîðîòà ðîëèêîâ 4 ïðåäâàðèòåëüíî âûñòàâëåí ïî øàáëîíó, ïðåäñòàâë þùåìó

ñîáîé äåòàëü ñ ðåçüáîé, ñîîòâåòñòâóþùåé íàêàòûâàåìîé ðåçüáå, òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
âûñòóïû ðåçüáû ðîëèêîâ 4 ïîïàäàëè âî âïàäèíû ðåçüáû øàáëîíà.

Äèàìåòð ðåçüáîíàêàòíûõ ðîëèêîâ ðàññ÷èòûâàåòñ  ïî ôîðìóëå:
Díàð=(kðîë/kçàã)dçàã,
ãäå Díap - íàðóæíûé äèàìåòð ðåçüáîíàêàòíûõ ðîëèêîâ;
kðîë - êîëè÷åñòâî çàõîäîâ ðåçüáû íà ðîëèêå, îïðåäåë åòñ  êîíñòðóêòèâíî, èñõîä  èç

íåîáõîäèìîé ïðî÷íîñòè ðîëèêîâ è ïàðàìåòðîâ ðåçüáîíàêàòíîãî îáîðóäîâàíè ;
kçàã - êîëè÷åñòâî çàõîäîâ ðåçüáû íà íàêàòûâàåìîé çàãîòîâêå;
dçàã - äèàìåòð çàãîòîâêè, ðàâíûé âíóòðåííåìó äèàìåòðó íàêàòûâàåìîé ðåçüáû.
Çàãîòîâêà 1 èìååò âîçìîæíîñòü ñâîáîäíî âðàùàòüñ  âîêðóã ñîáñòâåííîé îñè çà ñ÷åò ñèë

òðåíè  áëàãîäàð  âðàùåíèþ ðîëèêîâ 4. Íà ïðàâûé òîðåö çàãîòîâêè 1, ñîãëàñíî ôèã.1,
îñóùåñòâë åòñ  âîçäåéñòâèå ïóàíñîíîì 5 ñ ñèëîé Ð ÷åðåç ïîäï òíèê 6 è óïîðíûé
ïîäøèïíèê 7. Äë  òîãî ÷òîáû êîìïåíñèðîâàòü îñåâóþ ñèëó Ð, ëåâûé òîðåö ïîäæèìàåòñ 
ïëàâàþùèì óïîðîì 8 ñ ñèëîé P1=P, òàêæå ÷åðåç ïîäï òíèê è óïîðíûé ïîäøèïíèê. Ïóàíñîí
5 è ïëàâàþùèé óïîð 8  âë þòñ  øòîêàìè ïîðøíåé 9 è 10 ãèäðîöèëèíäðîâ 11 è 12
ñîîòâåòñòâåííî.

Áåñøòîêîâûå ïîëîñòè ãèäðîöèëèíäðîâ 11 è 12 ïîäêëþ÷åíû ê ãèäðîñèñòåìå
ïàðàëëåëüíî, òàêèì îáðàçîì, ÷òî äàâëåíèå æèäêîñòè â äàííûõ ïîëîñò õ îäèíàêîâî.
Äèàìåòðû ïîðøíåé 9 è 10 ãèäðîöèëèíäðîâ 11 è 12 ðàâíû, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ðàâåíñòâî ñèë
Ð è P1. Áåñøòîêîâà  ïîëîñòü ãèäðîöèëèíäðà 12 èìååò âûâîä íà ñëèâ ÷åðåç êëàïàí 13,
ñðàáàòûâàþùèé, åñëè äàâëåíèå â ãèäðîöèëèíäðå 12 ïðåâûñèò âåëè÷èíó:

p=P1/F1⋅ ζ ,
ãäå F1 - ïëîùàäü ïîðøí  10 ãèäðîöèëèíäðà 12;
ζ - ÊÏÄ ãèäðîöèëèíäðà 12.
Äèàìåòð ðåçüáîíàêàòíûõ ðîëèêîâ 4 ïîäáèðàåòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ðîëèêè 4

ñîîáùàëè çàãîòîâêå 1 îñåâîå ïåðåìåùåíèå Sïð òîëüêî â íàïðàâëåíèè ïëàâàþùåãî óïîðà 8.
Íàêàòûâàíèå ðåçüáû ïðåäëàãàåìûì ñïîñîáîì ïðîèñõîäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ðîëèêàì 4 ñîîáùàåòñ  âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå Vè. Îäíîâðåìåííî â áåñøòîêîâûå

ïîëîñòè ãèäðîöèëèíäðîâ 11 è 12 ïîäàåòñ  æèäêîñòü ïîä äàâëåíèåì �ð�. Ïîä äåéñòâèåì ñèë
Ð è Ð1 çàãîòîâêà 1 íà÷èíàåò äåôîðìèðîâàòüñ , óâåëè÷èâà ñü â äèàìåòðå. Âûäàâëèâàíèå
ìåòàëëà â îñåâîé çàçîð ìåæäó ïîäï òíèêîì 6 è öèëèíäðè÷åñêîé âòóëêîé 2 âñëåäñòâèå
çíà÷èòåëüíîãî óâåëè÷åíè  êîíòàêòíûõ ñèë òðåíè  íå ïðîèñõîäèò. Ìåòàëë ïîä äàâëåíèåì
çàïîëí åò âïàäèíû ðåçüáû ðîëèêîâîé ìàòðèöû. Âûñòóïû ðåçüáû ðîëèêîâ 4 ïðåï òñòâóþò
òå÷åíèþ ìåòàëëà çàãîòîâêè 1 â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè è ôîðìèðóþò âïàäèíû ðåçüáû íà
íàêàòûâàåìîé çàãîòîâêå 1. Ïðè ýòîì çà ñ÷åò ñèë òðåíè  ìåæäó çàãîòîâêîé 1 è
âðàùàþùèìèñ  ðîëèêàìè 4 åé òàêæå ñîîáùàåòñ  âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå Vç. Òàêèì
îáðàçîì, íà çàãîòîâêå ôîðìèðóåòñ  âèíòîâîé ïðîôèëü íàêàòûâàåìîé ðåçüáû.

Ïîñêîëüêó óãîë ïîäúåìà ðåçüáû íà ðîëèêàõ 4 íà âñåì ïðîò æåíèè ôîðìèðîâàíè 
ðåçüáû áóäåò áîëüøå, ÷åì íà çàãîòîâêå 1, çàãîòîâêà 1 áóäåò âûâèí÷èâàòüñ  èç ðîëèêîâ
4, ò.å. ïîëó÷àòü îñåâîå ïåðåìåùåíèå Sïð â íàïðàâëåíèè ïëàâàþùåãî óïîðà 8. Êàê òîëüêî
òîðåö çàãîòîâêè 1 íà÷íåò äàâèòü íà ïëàâàþùèé óïîð 8, äàâëåíèå â ãèäðîöèëèíäðå 12
ïðåâûñèò âåëè÷èíó �ð�, ÷òî âûçîâåò ñðàáàòûâàíèå êëàïàíà 13. Æèäêîñòü èç ãèäðîöèëèíäðà
12 íà÷íåò óõîäèòü íà ñëèâ è ïëàâàþùèé óïîð 8 íà÷íåò ñìåùàòüñ , êîìïåíñèðó  îñåâîå
ïåðåìåùåíèå çàãîòîâêè 1. Êàê òîëüêî íà çàãîòîâêå áóäåò ñôîðìèðîâàí ïîëíûé ïðîôèëü
ðåçüáû, æèäêîñòü èç ãèäðîöèëèíäðîâ 11 è 12 îòâîäèòñ  íà ñëèâ, ïóàíñîí 5 è ðîëèêè 4
îòâîä òñ  îò çàãîòîâêè 1 è îíà èçâëåêàåòñ . Ïóàíñîí 5 è óïîð 8 ðàçâîä òñ  ñ ïîìîùüþ
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ïðóæèí 14, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû â øòîêîâîé ïîëîñòè ãèäðîöèëèíäðîâ.
Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ïîçâîë åò íàêàòûâàòü îòíîñèòåëüíî êîðîòêèå ðåçüáû (ñ

îòíîøåíèåì äëèíû ê äèàìåòðó íå áîëåå 5), íàïðèìåð, ïð ìîóãîëüíûå è êðóïíûå
òðàïåöåèäàëüíûå. Â êà÷åñòâå îáîðóäîâàíè  äë  ðåàëèçàöèè ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñ  ãèäðàâëè÷åñêèå ïðåññû, îñíàùåííûå ñïåöèàëüíûìè ðåçüáîíàêàòíûìè
ïðèñïîñîáëåíè ìè.

Ïðèìåð. Íàêàòûâàëè âèíò äîìêðàòà ñ óïîðíîé ðåçüáîé S36× 6-7h ÃÎÑÒ 10177-82 äëèíîé
150 ìì èç ñòàëè 45, äèàìåòðîì çàãîòîâêè 25,5 ìì, íà ãèäðàâëè÷åñêîì ïðåññå, îñíàùåííîì
ñïåöèàëüíûì ðåçüáîíàêàòíûì óñòðîéñòâîì â âèäå ðåçüáîíàêàòíîé ðîëèêîâîé ìàòðèöû.
Ðîëèêàì äèàìåòðîì 102 ìì, èìåþùèì 4 çàõîäà ðåçüáû, ñîîáùàëè âðàùàòåëüíîå
äâèæåíèå Vè=15 ì/ìèí.

Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïðåèìóùåñòâà èñïîëüçîâàíè  ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà è
óñòðîéñòâà ñîñòî ò â ñëåäóþùåì: ïîâûøàåòñ  ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà íà îïåðàöèè
ðåçüáîíàêàòûâàíè , ïîâûøàåòñ  ñòîéêîñòü èíñòðóìåíòà è óëó÷øàåòñ  êà÷åñòâî ðåçüáû.

Èñïûòàíè ìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà íà îïåðàöèè
ðåçüáîíàêàòûâàíè  ïðåäëàãàåìûì ñïîñîáîì ïîâûøàåòñ  â 2... 3 ðàçà, ðàçìåðû ðåçüáû
ñòàáèëüíû è ñîîòâåòñòâóþò 6... 7 ñòåïåíè òî÷íîñòè, ñòîéêîñòü èíñòðóìåíòà ïîâûøàåòñ  â
1,5... 2 ðàçà, øåðîõîâàòîñòü ïîâåðõíîñòè óëó÷øàåòñ  íà 1... 2 êëàññà.
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3. Ïèñàðåâñêèé Ì.È. Íîâûé èíñòðóìåíò äë  íàêàòûâàíè  ðåçüá è øëèöåâ. Ë.:
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  íàðóæíûõ ðåçüá ïëàñòè÷åñêèì äåôîðìèðîâàíèåì ìåòàëëà,

âêëþ÷àþùèé ôîðìèðîâàíèå ðåçüáîâîãî ïðîôèë  ïðèíóäèòåëüíî âðàùàþùèìèñ 
ðåçüáîâûìè ðîëèêàìè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðîôèëü ôîðìèðóþò â ðîëèêîâîé ìàòðèöå
ðîëèêàìè â êîëè÷åñòâå íå ìåíåå òðåõ ñ æåñòêîé êèíåìàòè÷åñêîé ñâ çüþ ìåæäó íèìè, ïðè
ýòîì ðîëèêè èìåþò ìíîãîçàõîäíóþ ðåçüáó ñ ïðîôèëåì, ñîîòâåòñòâóþùèì ïðîôèëþ
íàêàòûâàåìîé ðåçüáû, à çàãîòîâêó, ñâîáîäíî âðàùàåìóþ çà ñ÷åò ñèë òðåíè  ïîñðåäñòâîì
âðàùåíè  ðîëèêîâ, äåôîðìèðóþò ñ òîðöîâ, âîçäåéñòâó  äâóì  ïóàíñîíàìè íàâñòðå÷ó äðóã
äðóãó, îäèí èç êîòîðûõ âûïîëíåí â âèäå ïëàâàþùåãî óïîðà, ïîçâîë þùåãî êîìïåíñèðîâàòü
îñåâîå ïåðåìåùåíèå çàãîòîâêè, ïðè ýòîì äèàìåòð ðåçüáîíàêàòíûõ ðîëèêîâ ïîäáèðàþò
èñõîä  èç óñëîâè  ñîîáùåíè  ðîëèêàìè çàãîòîâêå îñåâîãî ïåðåìåùåíè  òîëüêî â
íàïðàâëåíèè ïëàâàþùåãî óïîðà ïî ôîðìóëå:

ãäå Díap - íàðóæíûé äèàìåòð ðåçüáîíàêàòíûõ ðîëèêîâ, ìì;
kðîë - êîëè÷åñòâî çàõîäîâ ðåçüáû íà ðîëèêå, îïðåäåë þùååñ  êîíñòðóêòèâíî èñõîä  èç

íåîáõîäèìîé ïðî÷íîñòè ðîëèêîâ è ïàðàìåòðîâ ðåçüáîíàêàòíîãî îáîðóäîâàíè ;
kçàã- êîëè÷åñòâî çàõîäîâ ðåçüáû íà íàêàòûâàåìîé çàãîòîâêå;
dçàã - äèàìåòð çàãîòîâêè, ðàâíûé âíóòðåííåìó äèàìåòðó íàêàòûâàåìîé ðåçüáû, ìì.
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